Kuratorium O$wiaty
w Szczecinie

Konkurs Chemiczny
dla uczniéw szkél podstawowych wojewodztwa zachodniopomorskiego

w roku szkolnym 2025/2026

Etap rejonowy

Drogi Uczniu!

Przed przystapieniem do rozwigzywania testu prosimy, zeby$ zapoznal si¢ z ponizszymi

wskazowkami:

1. zakoduj swoje dane na karcie odpowiedzi zgodnie z poleceniem komisji konkursowej;

2. masz do rozwigzania 30 zadan zamKknietych, za rozwigzanie ktérych mozesz otrzymacé
maksymalnie 30 punktow;

3. w zadaniach podane s3 cztery odpowiedzi, z ktorych tylko jedna jest poprawna;

4. do pomocy masz: uklad okresowy, tabele rozpuszczalnosci, szereg aktywnosci metali;

5. odpowiedzi udzielaj tylko na zalaczonej karcie odpowiedzi;

6. jezeli pomylisz sie, bledne oznaczenie otocz kotkiem i zaznacz nowa, poprawng odpowiedz;
7. jesli zaznaczysz wigcej niz jedng odpowiedz bez wskazania, ktdra jest prawidlowa, to zadna
odpowiedz nie bgdzie uznana,

8. wolno Ci uzywaé¢ KALKULATORA PROSTEGO. W obliczeniach wyniki zaokraglaj do
dwodch miejsc po przecinku, masy pierwiastkow do liczb catkowitych, a mase¢ chloru przyjmij
mci1 = 35,5 u;

9. nie uzywaj otowka, gumki ani korektora na karcie odpowiedzi;

10. uwaznie czytaj wszystkie polecenia;

11. po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielile§ wszystkich odpowiedzi;

12. czas rozwigzywania zadan 90 minut.

Powodzenia!



Zadanie 1.

Wskaz wsrod zamieszczonych ponizej zdan to, ktoére podaje prawdziwe informacje dotyczace

mieszaniny wody z olejem:

A. jest to mieszanina jednorodna, ktérej sktadniki mozna rozdzieli¢ stosujac sedymentacje
B. jest to mieszanina niejednorodna, ktorej skladniki mozna rozdzieli¢ stosujac

sedymentacje,

C. jest to mieszanina jednorodna, ktérej sktadniki mozna rozdzieli¢ za pomoca

rozdzielacza,

D. jest to mieszanina niejednorodna, ktorej sktadniki mozna rozdzieli¢ za pomocg

rozdzielacza.

Zadanie 2.

W szklanym cylindrze miarowym o masie 76 g odmierzono 18 cm® pewnej cieczy, a nastepnie

cato§¢ zwazono. Na wadze odczytano mase 100,00 g. Na podstawie otrzymanych informacji

wyznacz gestos¢ tej cieczy z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

0,76 g/cm®
1,33 g/cm®
4,22 g/em?
5,56 g/cm?

o aw >

Zadanie 3.

Na schemacie ponizej przedstawiono model budowy pewnego pierwiastka chemicznego.

K

L M

N

Wskaz zestaw poprawnych informacji dotyczacych budowy modelu tego atomu.

Informacja

Odpowiedz | W jadrze atomowym
znajduje si¢

Na

powloce

znajduje si¢

L

Na powloce walencyjnej
znajduja sie¢

A. 20 protonow 8 elektronow 2 elektrony
B. 20 neutroné6w 8 protonoéw 2 nukleony
C. 20 elektronow 8 nukleonow 2 neutrony
D. 20 nukleonow 8 neutronéw 2 protony




Zadanie 4.

Wskaz poprawny zapis wzoréw zwiazkéw chloru z tlenem oraz chloru z wodorem, w ktorych
chlor przyjmuje maksymalng warto$ciowos¢ wzgledem pierwiastka, z ktorym tworzy zwigzek.

HCI, C1,0,

HCI, Cl,03,
HCI, Cl,0s,
HCI, Cl,0s.

oS0 w»>

Zadanie 5.

Naturalny brom sktada si¢ z 2 izotopow, ktérych jadra atomowe zawieraja odpowiednio: 44
i 46 neutroné6w. Masa atomowa tego pierwiastka jest rowna 79,9 u. Wskaz odpowiedz
poprawnie obrazujaca izotopowy sktad procentowy naturalnego bromu.

A. ¥Br—55%, *Br — 45%
B. *“Br—45%, 8'Br — 55%
C. Br-55%, ¥'Br—45%
D. Br—45%, ®'Br — 55%

Informacja do zadan 6 - 8

Podano zestaw symboli chemicznych pierwiastkow o charakterze metalicznym: Cu, Na, Ag, Zn
i Fe.

Wskaz poprawne dokonczenie zdan.

Zadanie 6.

Po wprowadzeniu do roztworu kwasu chlorowodorowego przereagujg metale o nastgpujgcych
symbolach chemicznych:

A. Na, Ag, Fe
B. Cu, Na, Zn
C. Cu, Zn, Fe
D. Na, Zn, Fe

Zadanie 7.

Metalem, ktory po wprowadzeniu do wody spowoduje gwattownq reakcje, ktorej towarzyszyc
bedzie wydzielanie sie palnego, bezbarwnego gazu jest:

Cu
Na
Ag
Fe

oS0 w»>



Zadanie 8.

Po wprowadzeniu metalicznych plytek do roztworu chlorku zelaza(Ill) zaobserwowano, ze

reakcja zaszta w probowce:

Zn Pb Cu Ag

Al

B. II
C. 1II
D. IV

Zadanie 9.

roztwor FeCl,

W uktadzie zamknigtym biegnie reakcja opisana za pomocg nastgpujacego rownania:

CaCO; —* CaO +COy

Wskaz wiersz tabeli zawierajacy poprawny opis uktadu z uwzglgdnieniem substratow

1 produktow reakcji:

Opis ukladu
Odpowiedz Ilos¢ Ilos¢ skladnikéw Ilo$¢ skladnikéw Ho$¢ sktadnikow
skladnikéw w fazie stalej w fazie cieklej w fazie gazowej
A. 2 1 1 0
B. 3 2 0 1
C. 2 0 1 1
D. 3 3 0 0




Zadanie 10.

Probke statego chlorku sodu o masie 8,5 g poddano dziataniu stezonego kwasu siarkowego(VI).
Zaszla reakcja opisana rOwnaniem:

I. NaCl + H2SO4s — HCl + NaHSO4

Te¢ reakcje prowadzono, az zuzyto catkowicie chlorek sodu. Caty otrzymany w tej reakcji
chlorowodor zebrano, rozpuszczono w wodzie i poddano dziataniu tlenku manganu(IV),
w wyniku czego zaszta reakcja opisana rGwnaniem:

II. 4 HCl1+ MnO2 —> MnCL + Cl: +2 H20

Powstaty w tej przemianie chlor zebrano cato§ciowo i wprowadzono do wodnego roztworu
jodku potasu. Zaszta reakcja opisana rOwnaniem:

. 2KI+C. — 2KCl+1L2
Masa jodu wydzielonego w przemianie oznaczonej numerem III wynosi:

A. 4,62 ¢
B. 923 ¢
C. 1842¢
D. 20,5¢g

Zadanie 11.

Weglan amonu stosowany jest jako $rodek spulchniajacy podczas pieczenia ciast.
W temperaturze wyzszej niz 100° C ulega rozktadowi zgodnie zrownaniem:

(NH4)2CO0;5 — 2 NH; + CO, + H,0

Wskaz substancje, ktora po rozpuszczeniu w wodzie spowoduje, Ze oranz metylowy zabarwi
si¢ na czerwono:

A. (NH4)2CO3
B. NH3
C. CO2
D. H.O

Zadanie 12.

Siarczan(IV) sodu poddano termicznemu rozktadowi w wyniku czego otrzymano tlenek sodu
1 tlenek siarki(IV). Ile graméw siarczanu(IV) sodu poddano rozktadowi, jesli otrzymano 20 g
tlenku sodu.

30,32 ¢
40,65 g
52,82 ¢
6132¢g

oCawy»



Zadanie 13.

Wskaz zdanie, w ktérym przedstawiono prawdziwe informacje dotyczace niektorych
sktadnikow powietrza.

A. Para wodna to woda w ciekltym stanie skupienia. Higroskopijno$¢ jest zjawiskiem
polegajacym na oddawaniu wody do otoczenia przez substancje. Argon i neon to gazy
szlachetne, ktore reaguja z tlenem.

B. Para wodna to woda w gazowym stanie skupienia. Higroskopijnos¢ jest zjawiskiem
polegajacym na pochtanianiu wody z otoczenia przez substancje. Argon i neon to gazy
szlachetne, ktore reaguja z tlenem.

C. Para wodna to woda w gazowym stanie skupienia. Higroskopijno$¢ jest zjawiskiem
polegajacym na pochtanianiu wody z otoczenia przez substancje. Argon i neon to gazy
szlachetne, ktore nie reaguja z tlenem.

D. Para wodna to woda w cieklym stanie skupienia. Higroskopijno$¢ jest zjawiskiem
polegajacym na pochtanianiu wody z otoczenia przez substancje. Argon i neon to gazy
szlachetne, ktore reaguja z tlenem.

Zadanie 14.

Przeprowadzono do$wiadczenie przedstawione na schemacie. W trakcie do$wiadczenia
obserwowano wydzielanie si¢ gazu, ktory powodowal metnienie wody wapiennej. Wskaz
poprawne sformutowanie dotyczace wnioskow z przeprowadzonego doswiadczenia.

HCl{ag)

woda

CaCO, (s)

A. powstajacym w wyniku dos§wiadczenia gazem jest chlor, ktéry powoduje zmetnienie
wody wapiennej,

B. powstajacym w wyniku do$wiadczenia gazem jest wodor, ktory powoduje zmetnienie
wody wapiennej,

C. powstajacym w wyniku doswiadczenia gazem jest tlen, ktory powoduje zmetnienie
wody wapiennej,

D. powstajacym w wyniku do$wiadczenia gazem jest tlenek wegla(IV), ktory powoduje
zmg¢tnienie wody wapienne;.



Zadanie 15.

Uczen otrzymat od nauczyciela zbior wzoréw pewnych tlenkdéw. Po analizie ich wtasciwos$ci
miat wskaza¢ te, ktére maja charakter zasadowy. Wskaz odpowiedz ucznia zawierajaca
poprawny zestaw tlenkow.

Zbidr tlenkow podanych przez nauczyciela: CaO, MgO, SO, CO, NO, SiO2, N>O, N>Os, NayO.
Odpowiedzi ucznia:

SO», SiO2, NO
Ca0O, MgO, Na,O
NaO, SOz, N>O
SO3, Si02, N20Os

SEoN- IS

Informacja wstepna do zadania 16

Roztwor to jednorodna mieszanina co najmniej dwoch substancji, w ktorej jedna (substancja
rozpuszczona) jest rozproszona w drugiej (rozpuszczalnik). Najczgéciej uzywanym
rozpuszczalnikiem jest woda. Nalezy jednak pamigtaé, ze rozpuszczalnikami mogg by¢
rébwniez inne substancje, np. alkohol etylowy lub benzyna w zaleznosci od rodzaju
rozpuszczanej substancji.

Zadanie 16.

Spirytus salicylowy to roztwor kwasu salicylowego w alkoholu etylowym. Do przygotowania
spirytusu salicylowego uzyto 15,9 dm® alkoholu o gestosci 0,98 g/cm?® i 300 g statego kwasu
salicylowego. Stezenie procentowego otrzymanego roztworu wynosi:

98,11 %
95,06 %
1,93 %

1,89 %.

Cawy»



Informacja do zadan 171 18

W tabeli przedstawiono rozpuszczalnos$¢ chlorku potasu w zaleznosci od temperatury

TIK] 273 293 298 313
Rozpuszczalnosé
[g /100 g H20] 27,28 34,03 35,54 40,04
Zadanie 17.

Rozpuszczono 18 g chlorku potasu w 75 g wody w temperaturze 298 K.
Zaznacz odpowiedz, w ktorej poprawnie podano rodzaj otrzymanego roztworu oraz jego
stezenie procentowe.

otrzymano roztwor nienasycony o stezeniu procentowym réwnym 24,00 %,
otrzymano roztwor nasycony o stezeniu procentowym rownym 24,00 %,
otrzymano roztwor nienasycony o st¢zeniu procentowym réwnym 19,35 %,
otrzymano roztwor nasycony o stezeniu procentowym rownym 19,35 %,

oS0 w»>

Zadanie 18.

Podaj ile gramow chlorku potasu rozpuszczono w 160 g wody w temperaturze 273 K, jesli
otrzymano roztwoOr nienasycony:

rozpuszczono mniej niz 43,65 g chlorku potasu,

rozpuszczono doktadnie 43,65 g chlorku potasu,

rozpuszczono wigcej niz 43,65 g chlorku potasu,

z rozpuszczalno$ci chlorku potasu w wodze wynika, iz nie da si¢ rozpusci¢c w 160 g
wody o temperaturze 273 K wigcej niz 27,28 g tej soli.

OSnw»

Zadanie 19.

Wskaz wzor substancji, z ktorej w wyniku dysocjacji powstaja jony pozostajgce w stosunku:
liczba kationow do liczby anionéw 1 : 3.

H3POq4
AlICI3
NaNOs3
Fea(S04)3

Cawy»

Zadanie 20.

Do probowki zawierajacej roztwér wodorotlenku potasu z roztworem fenoloftaleiny dodano
roztwor kwasu siarkowego(VI). Wskaz poprawny zapis zachodzacej reakcji w formie jonowe;.

2 KOH + H,SO4 ——» K3SO4 + 2 H,O

2K'+20H +2H"+ S04 —» 2 K"+ S04 + 2 H,0
20H +2H" — 2 H,0

OH +H" — H,O

oSowy»



Zadanie 21.

W ktérym przypadku w uktadzie poptynie prad, jezeli pomiedzy punktami x i y przytozone
zostanie napigcie elektryczne?

D, CEE
A.
KCl(aq) H,O HNOs3 C,H,4
B.
HCl(aq) NaNOj(q) Brag) K2COsag)
X ——
C.
NaOH(aq) KzS(aq) F€C13(aq) H,SO4
X Yy
D.
NaCl(aq) H,O BaSOq) CH»
Zadanie 22.

Weglowodor o nazwie 2,3—dimetylobutan przedstawia wzor
I. CHs - |CH — CH - CH; II. ?Hz - |CH — CH - CH;
I

CH; CH3 CH; CHs CH;

III. CH; - CIH —CH;3

I

[1i1I
BRIERII
I

SO®»



Zadanie 23.

Ponizej przedstawiono wzory wybranych weglowodorow.

L. CH; - CH2 - C=CH>

111
CH3

|
CH3

?Hz —CH, - (lez

CH3;

Par¢ izomerow przedstawia zestaw:

A Till
B. Tilll
C. IIi 11
D. IIIi 1V

Zadanie 24.

II. CH;-CH;-CH-CHs

IV.

|
CH3

CH3

|
CH, - C-CH;, - CH3
|

CH3

Temperatury wrzenia i topnienia weglowodorow alifatycznych rosng wraz z diugosciq tancucha
weglowego. Rozgalezienie tancucha weglowego powoduje obniZenie temperatury wrzenia,
a efekt ten jest tym wigkszy im bardziej rozgateziony jest tancuch.

Ponizej zapisano nazwy kilku weglowodorow. Wskaz ten, ktory jest izomerem heksanu
0 najnizszej temperaturze wrzenia:

cCcawy»

Zadanie 25.

n-heksan
2-metylopentan
2,2-dimetylopropan
2,2-dimetylobutan

Wskaz wiersz tabeli, w ktorym poprawnie scharakteryzowano weglowodory o podanych
nazwach systematycznych.

. Nazwa systematyczna weglowodoru
Odpowiedz butan but-1-en but-1-yn

A. odbarwia wode¢ odbarwia wode¢ nie odbarwia wody
bromowa bromowg bromowe;j

B. jego wzor sumaryczny | jego wzOr sumaryczny | jego wzOr sumaryczny
to C4Hio to C4He to C4Hg

C. nie ulega reakcji moze ulega¢ reakcji moze ulega¢ reakcji
polimeryzacji polimeryzacji polimeryzacji

D. jest weglowodorem jest weglowodorem jest weglowodorem
nasyconym nasyconym nienasyconym

10



Zadanie 26.
Proces spalania pewnego weglowodoru przebiega wedtug rownania:
C4Hgg)+ 6 O2g) —» 4 COx)+ 4 H2O(g) + energia cieplna

Procesy chemiczne mozna zaliczy¢ m.in. do ponizszych grup reakcji:
I. egzotermicznych II. endotermicznych

III. spalania catkowitego IV. spalania niecatkowitego

Wskaz odpowiedz zawierajacg grupy reakcji, do ktérych mozna zaliczy¢ proces opisany
w informacji wstgpne;j.

A. jest to proces egzotermiczny i przedstawia reakcje spalania catkowitego,
B. jest to proces endotermiczny i przedstawia reakcje spalania catkowitego,
C. jest to proces egzotermiczny i przedstawia reakcje spalania niecatkowitego,
D. jest to proces endotermiczny i przedstawia reakcje spalania niecatkowitego.

Zadanie 27.
Stonecznik zawiera weglowodor o uproszczonym wzorze strukturalnym:
H,C=CH-C=C-C=C-C=C-C=C-C=C-CHs

Ile razy wzro$nie masa czasteczkowa produktu reakcji catkowitego nasycenia (wysycenia)
chlorem podanego zwigzku w stosunku do masy czasteczkowej substratu.

ok. 4 razy
ok. 4,8 raza
ok. 5 razy
ok. 5,8 raza.

cCaowy

Zadanie 28.

Uczniowie analizowali wlasciwosci roznych grup weglowodorow udzielajac odpowiedzi
w postaci wyrazeh PRWADA/FALSZ. Ponizej zebrano je w tabeli. Przeanalizuj odpowiedzi
ucznidw 1 wskaz tego, ktory udzielit tylko poprawne odpowiedzi.

Odpowiedzi uczniow
Uczen A | Uczen B | Uczen C | Uczen D

Informacja dotyczaca weglowodorow

Weglowodory o wzorach C3Hg 1 C4Hg nalezg | Prawda | Prawda | Falsz Falsz
do tego samego szeregu homologicznego.
Weglowodorem  najbardziej reaktywnym | Falsz Falsz Falsz Prawda

chemicznie jest metan.

Czasteczki weglowodorow sa zbudowane | Prawda | Prawda | Prawda | Prawda
z atomdéw wegla 1 wodoru.

Stan skupienia wegglowodorow nie zalezy od | Falsz Prawda | Falsz Prawda
liczby atomow wegla w czasteczce.

Tylko weglowodory nienasycone ulegaja | Prawda | Falsz Prawda | Falsz
reakcjom przylaczenia i polimeryzacji.

Propan, but-1-en i pent-1-yn zawieraja po 8 | Falsz Prawda | Prawda | Falsz

atomow wodoru w czasteczce.

11



Zadanie 29.

Przeprowadzono do$wiadczenie chemiczne przedstawione na schemacie:

/)
woda _ .."'p
+ etanol (1:1) [
+ roztwor uE
fenoloftaleiny ™f_
weglik wapnia -, ‘ woda -~ -
'\“‘.—"

Wskaz prawdziwg informacje podsumowujaca przeprowadzone do§wiadczenie:

A. Weglik wapnia spokojnie reaguje z woda. W wyniku reakcji chemicznej powstaje
brunatny gaz, rozpuszczalny w wodzie, dlatego mozemy zbiera¢ go nad woda. Po
zblizeniu plongcego tluczywa do wylotu probowki z gazem otrzymanym
w doswiadczeniu obserwujemy, ze spala si¢ silnie kopcacym ptomieniem, a nad
probowka unosi si¢ sadza. Otrzymanym gazem jest CHa.

B. Weglik wapnia spokojnie reaguje z woda. W wyniku reakcji chemicznej powstaje
bezbarwny gaz, nierozpuszczalny w wodzie, dlatego mozemy zbiera¢ go nad woda. Po
zblizeniu plongcego luczywa do wylotu probowki z gazem otrzymanym
w doswiadczeniu obserwujemy, ze spala si¢ silnie kopcacym plomieniem, a nad
probowka unosi si¢ sadza. Otrzymanym gazem jest CoHa.

C. Weglik wapnia gwattownie reaguje z woda. W wyniku reakcji chemicznej powstaje
bezbarwny gaz, nierozpuszczalny w wodzie, dlatego mozemy zbiera¢ go nad woda. Po
zblizeniu plonacego luczywa do wylotu probéwki z gazem otrzymanym
w doswiadczeniu obserwujemy, ze spala si¢ silnie kopcacym ptomieniem, a nad
probowka unosi si¢ sadza. Otrzymanym gazem jest CoHo.

D. Weglik wapnia gwaltownie reaguje z woda. W wyniku reakcji chemicznej powstaje
bezbarwny gaz, nierozpuszczalny w wodzie, dlatego mozemy zbiera¢ go pod woda. Po
zblizeniu plongcego tuczywa do wylotu probéwki z gazem otrzymanym
w doswiadczeniu zaobserwowano, ze spala si¢ silnie kopcagcym plomieniem, a nad
probéwka unosi si¢ sadza. Otrzymanym gazem jest COx.

Zadanie 30.

Wskaz wzor monomeru, z ktérego wytwarza si¢ polimer o podanym wzorze:

?H — CH2
CH; n

A. CH;-CH:-CH; B.CH=C-CH; C.CHx= ? —CHs D.CH,=CH-CHs
CH

12



Brudnopis
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spadek aktywnosci chemicznej metali

A0S AaEAE 5 e

wzrost aktywnos$ci chemicznej metali

Rozpuszczalno$¢ soli i wodorotlenkéw w wodzie w temperaturze 25 °C

ar Br NO, |CHCOO7| s* sor | sor | cor | sior | cor | por | ow
Na® R R R R R R R R R R R R
K R R R R R R R R R R R R
NH; R R R R R R R R — R R R
Cu?* R R R R N N R — N N N N
Agt N N R R N N T N N N N —
Mg** R R R R R R R N N R N N
Ca* R R R R T N T N N T N T
Ba®* R R R R R N N N N N N R
In* R R R R N T R N N T N N
AP R R R R — — R — N N N N
Sn** R R R R N — R — N N N N
Pbh** T T R R N N N N N N N N
Mn?* R R R R N N R N N N N N
Fe™ R R R R N N R N N — N N
Fe* R R R R N — R — N N N N

Zrodto: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004.
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